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Chapitre 1
Notion de graphe

1.1 Qu’est-ce qu’un graphe ?

Dans de nombreux domaines, scientifiques ou non, la représentation graphique de

données est importante, même s’il faut parfois s’en méfier. Elle permet la visualisation

d’informations. Celles-ci peuvent être sous la forme de données collectées (comme l’évolution

de la température de jour en jour) ou d’une fonction.

Le plus souvent, ces graphiques sont réalisés dans un système d’axes perpendiculaires

et possèdent parfois des unités de longueur identiques sur chaque axe. Dans le cas où le

graphe possède à la fois des axes perpendiculaires et des unités de longueur identiques sur

chacun d’eux, on dit que les axes sont orthonormés. Il est parfois avantageux d’utiliser un

tel système d’axes dans le cas, par exemple, de la détermination de mesures d’angles ou de

longueurs.

Un graphe est donc la représentation de données. Celles-ci peuvent être issues d’une

formule, de valeurs recueillies lors d’un process industriel ou encore lors d’un sondage.

Par convention, on place la variable indépendante sur l’axe horizontal des x (axe des

abscisses) et la variable dépendante sur l’axe vertical des y (axe des ordonnées).
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 1. NOTION DE GRAPHE

1.2 Que doit contenir un graphe ?

Pour réaliser un graphique, il faut :

∗ Un plan ;

∗ Des axes linéaires, perpendiculaires, orientés, (généralement) normés et nommés ;

∗ Une origine, une échelle sur chaque axe et des points à placer sur le plan.

Chaque point possède des coordonnées notées dans l’ordre chronologique : (x ; y), x

étant l’abscisse du point et y étant son ordonnée.

Les coordonnées x et y peuvent prendre des valeurs positives, nulles ou négatives.

Les coordonnées de l’origine du repère sont (0; 0), ce qui signifie que tous les points de

l’axe x ont une ordonnée nulle et que tous les points de l’axe y ont une abscisse nulle.

Si l’on a une fonction, par exemple f (x) = −2x+5, x représente la variable indépendante.

Dans ce cas, on doit déterminer les points à placer sur le graphique en calculant la coordonnée

y d’une série de points au départ de l’équation y = −2x +5. Une fois les points déterminés,

on les place sur le graphique.

Si l’on relie tous ces points entre eux, on obtient la représentation graphique de la

fonction.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 1. NOTION DE GRAPHE

1.3 Prenons un exemple

Partons de la fonction f (x) =
1

2
x2 − 2x + 1

Nous allons choisir, nous-mêmes, différentes valeurs pour x et en calculer ensuite les

valeurs de f (x), c’est-à-dire y . Réalisons un tableau de valeurs.

x f (x) ou y Point

-2 f (−2) = 1
2
· (−2)2 − 2 · (−2) + 1 = 1

2
· 4 + 4 + 1 = 7 → (-2 ;7)

-1 f (−1) = 1
2
· (−1)2 − 2 · (−1) + 1 = 1

2
· 1 + 2 + 1 = 3,5 → (-1 ;3,5)

0 f (0) = 1
2
· (0)2 − 2 · (0) + 1 = 1

2
· 0− 0 + 1 = 1 → (0 ;1)

1 f (1) = 1
2
· (1)2 − 2 · (1) + 1 = 1

2
· 1− 2 + 1 = −0,5 → (1 ;-0,5)

2 f (2) = 1
2
· (2)2 − 2 · (2) + 1 = 1

2
· 4− 4 + 1 = −1 → (2 ;-1)

3 f (3) = 1
2
· (3)2 − 2 · (3) + 1 = 1

2
· 9− 6 + 1 = −0,5 → (3 ;-0,5)

4 f (4) = 1
2
· (4)2 − 2 · (4) + 1 = 1

2
· 16− 8 + 1 = 1 → (4 ;1)

5 f (5) = 1
2
· (5)2 − 2 · (5) + 1 = 1

2
· 25− 10 + 1 = 3,5 → (5 ;3,5)

6 f (6) = 1
2
· (6)2 − 2 · (6) + 1 = 1

2
· 36− 12 + 1 = 7 → (6 ;7)

Maintenant que l’on a nos points, plaçons-les sur le graphique et relions-les. Nous

obtenons ainsi la représentation graphique de la fonction.

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7 8

x

−2

1

2

3

4
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y

0

•

•

•

•
•

•

•

•

•
(−2; 7)

(−1,3.5)

(0,1)

(1,−
0.5) (2,− 1)

(3,− 0.5)

(4,1)

(5,3.5)

(6,7)

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
G.Dotremont – I.E.G. (Version du 19.6.2025)

4



Chapitre 2
Notion de fonction

2.1 Activité – Panneau publicitaire

Le tableau ci-dessous donne les prix payés TTC, selon leur superficie, pour des panneaux

publicitaires pour lesquelles s’applique un même plan tarifaire.

Surface (m2) Prix (€)

22 330

14 210

16 240

12 180

24 360

11 165

Avec ce même plan tarifaire, Olivier a commandé un panneau publicitaire rectangulaire

de 6 m par 3 m.

À l’aide de points, on demande de représenter les données du tableau dans le repère

cartésien ci-dessous sur lequel les abscisse et ordonnée représentent respectivement la

surface du panneau publicitaire et son prix.

Tracer ensuite la droite reliant tous les points.
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CHAPITRE 2. NOTION DE FONCTION

Surface (m2)

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Prix (€)

150

200

250

300

350

400

450

En se basant sur le graphe, déterminer le prix qu’Olivier paiera son panneau publicitaire.

On dit que le prix est fonction de la surface.

Si l’on appelle cette fonction f , on écrira f (16) = 240 pour spécifier qu’une surface de

16 m2 coûte 240 €.

Compléter les égalités suivantes :

f (14) = ... f (19) = ... f (23) = ... f (27) = ...
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2.2 Activité – Portail électronique

Les portails électroniques situés à l’entrée des stations de métro permettent à la société

de transport en commun de connaître la fréquentation de l’ensemble des stations à chaque

instant.

Le graphique ci-dessous indique la fréquentation au cours d’une journée. L’axe des y

représente l’affluence en milliers de personnes et l’axe des x représente les heures d’affluence.

Le graphique est-il celui d’une fonction ? Justifier.

La variable qui dépend de l’autre est appelée variable dépendante, l’autre étant la

variable indépendante.

Compléter :

∗ Dans cette activité, la variable indépendante est :

∗ et la variable dépendante est :

Si l’on appelle f la fonction représentée, déterminer f (16) puis exprimer, à l’aide

d’une phrase, ce que représente la valeur dans le contexte présenté.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 2. NOTION DE FONCTION

2.3 Activité – Aller-retour

Les élèves Amandine et Tom pensent devoir changer de bâtiment durant la récréation.

Ils partent donc du bâtiment 3A et marchent jusqu’au bâtiment 6. Là, ils attendent 5

minutes et sont étonnés de ne voir personne. Se souvenant d’un changement d’horaire, ils

retournent en courant jusqu’au bâtiment 3A pour ne pas arriver en retard au cours.

a) Parmi les graphiques ci-dessous, lequel correspond à ce récit ?

Durée (min)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Distance au point de départ (m)

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

A

B

C

•A

Durée (min)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Distance au point de départ (m)

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

A B

C

•B

Durée (min)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Distance au point de départ (m)

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

A B

C

•C
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 2. NOTION DE FONCTION

b) Quelle est l’ordonnée du point A ?

c) Quelles sont les coordonnées des autres points remarquables ? (Les identifier sur le

bon graphique)

d) Évaluer la vitesse moyenne en course (en km/h) d’Amandine et de Tom.
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2.4 Exercices
Exercice 1

Compléter les informations relatives au graphique.

−2 −1 1 2 3 4 5 6

x

−1

1

2

3

y

0

f (6) = ...

f (......) = 0

f (−1) = ...

f (3) = ...

f (......) = 3

f (......) = −1

Exercice 2

Le graphique suivant montre l’évolution du niveau de carburant dans le réservoir

d’une voiture au cours d’un départ en vacances.

200 400 600 800 1000 1200 1400
Distance (km)0

20

40

60

Quantité de carburant (litres)

0

1. Combien de litres de carburant y a-t-il dans le réservoir au début du voyage ?

2. Quelle est la longueur du voyage (en km) ?

3. Combien de fois a-t-on refait le plein ?

4. Quelle est la capacité du réservoir si l’on a fait le plein à chaque fois ?

5. Au cours du voyage, après combien de kilomètres la jauge du réservoir affiche-t-

elle
1

4
?
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CHAPITRE 2. NOTION DE FONCTION
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Exercice 3

Exercice sur deux pages !

La densité de population exprime le nombre de personnes par unité de surface. En

général, elle est exprimée en nombre d’habitants par kilomètre carré. On l’obtient en

divisant le nombre d’habitants sur une surface déterminée par sa superficie (en km2).

En Belgique, la densité de population moyenne a est de 375,4 hab./km2.

À titre de comparaison, dans la région de Bruxelles Capitale, cette densité atteint

7 511 hab./km2.

Le graphique suivant représente la densité de population d’une ville en fonction de la

distance, en kilomètres, au centre-ville (il s’agit d’une petite ville de Wallonie).

Distance (km)

0 5 10 15 20 25 30 35

Densité de population (hab./km2)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

A•

B•

C•

D•

E•

a. Les diverses valeurs de densité de population de cet exercice sont extraites du site
www.iweps.be/indicateur-statistique/densite-de-population/ (consulté le 6/4/2022).
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1. D’après le graphique, à quelle distance du centre-ville la densité de population

est-elle la plus élevée ?

2. On voit que les points A et C ont même ordonnée. Comment interpréter cela

dans le contexte ?

3. Quelle est la différence de densité de population entre les lieux qui correspondent

au point D et au point E du graphique ?

4. Le graphique qui modélise la densité de population en fonction de la distance au

centre-ville correspond au graphique de la fonction dont l’expression analytique

est :

D(x) =
4000 · (x + 1)
x2 + 36

Utiliser cette formule pour calculer

∗ D(2) = ...

∗ D(5) = ...

∗ D(10) = ...

5. Décrire l’évolution de la densité de population en fonction de la distance au

centre-ville.
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Chapitre 3
Domaine et ensemble image d’une fonction

3.1 Activité – Logo

Un club de basket a commandé un logo devant respecter les conditions suivantes :

− être de forme rectangulaire ;

− avoir un rapport longueur sur largeur égal à 5/4 ;

− contenir l’image d’un ballon de basket de minimum 4 cm de diamètre ;

− pouvoir être construit sur une feuille A4 disposée en mode paysage (21 cm sur 29,7 cm).

a) En respectant les conditions demandées ci-avant, déterminer les dimensions du plus

petit logo ainsi que celles du plus grand logo réalisables.

∗ Dimensions du plus petit logo :

∗ Dimensions du plus grand logo :
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 3. DOMAINE ET ENSEMBLE IMAGE D’UNE FONCTION

b) On nomme f1 la fonction qui exprime la longueur du logo par rapport à sa largeur.

Construire un tableau de valeurs de la fonction f1 contenant quelques largeurs possibles

x , classées par ordre croissant, et les longueurs correspondantes y , en prenant soin

d’y inclure les dimensions minimales et maximales du logo (déterminées p.13).

x

y

Si le domaine d’une fonction est l’ensemble des valeurs que peut prendre la variable indépendante

x , donner le domaine de la fonction f1 en notant cet ensemble Dom f1.

Si l’ensemble image d’une fonction est l’ensemble des valeurs que peut prendre

la variable dépendante y , donner l’ensemble image de la fonction f1 en notant cet

ensemble Im f1.

c) On nomme f2 la fonction qui exprime l’aire du logo par rapport à sa largeur.

Construire un tableau de valeurs de la fonction f2 contenant quelques largeurs possibles

x , classées par ordre croissant, et les aires correspondantes y .

x

y

Déterminer le domaine et l’ensemble image de la fonction f2.

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 3. DOMAINE ET ENSEMBLE IMAGE D’UNE FONCTION

d) Lorsque le logo est dessiné sur une feuille de papier, la surface de la feuille située à

l’extérieur du logo est perdue. On nomme f3 la fonction qui exprime l’aire de la surface

perdue d’une feuille A4 par rapport à la largeur du logo.

Construire un tableau de valeurs de la fonction f3 contenant quelques largeurs possibles

x , classées par ordre croissant, et les aires des surfaces perdues correspondantes y .

x

y

Déterminer le domaine et l’ensemble image de la fonction f3.

e) Associe chacune des fonctions f1, f2 et f3 à son graphique. Pour chaque graphique,

précise les bornes du domaine (x1 et x2) et celles de l’ensemble image (y1 et y2).

Fonction : ... Fonction : ... Fonction : ...

x

y

x1 x2

y1

y2

•

•

x

y

x1 x2

y1

y2 •

•
x

y

x1 x2

y1

y2

•

•

x1 = ... x1 = ... x1 = ...

x2 = ... x2 = ... x2 = ...

y1 = ... y1 = ... y1 = ...

y2 = ... y2 = ... y2 = ...
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 3. DOMAINE ET ENSEMBLE IMAGE D’UNE FONCTION

3.1.1 Les parties de R

L’ensemble des réels R est souvent représenté sur une droite graduée. En utilisant ce

procédé, il est facile de noter des parties de cet ensemble.

Notation Représentation

R|
a

|
b

]a ; b[ •◦ •◦

[a ; b] • •

]a ; b] •◦ •

[a ; b[ • •◦

R|
a

]−∞ ; a] ou ← ; a] •

]−∞ ; a[ ou ← ; a[ •◦

[a ; +∞[ ou [a ;→ •

]a ; +∞[ ou ]a ;→ •◦

Ensemble des réels... Notation Représentation

R|
0

|
a

... différents de a R\{a} •◦

... non nuls R0 •◦

... positifs R+ •

... strictement positifs R+0 •◦

... négatifs R− •

... strictement négatifs R−0 •◦

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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CHAPITRE 3. DOMAINE ET ENSEMBLE IMAGE D’UNE FONCTION

Remarque : Lorsqu’un ensemble est constitué de deux sous-ensembles, on utilise le

symbole
⋃

(union) pour indiquer l’ensemble des éléments appartenant à l’un ou l’autre de

ces sous-ensembles.

Exemple :

R
−4 0 1 4 6
•◦ • • •

]− 4 ; 1] ⋃
[4 ; 6]

3.1.2 Domaine d’une fonction

Le domaine d’une fonction (notion déjà vue p.14) est l’ensemble des valeurs acceptées

par cette fonction. On peut aussi dire que c’est l’ensemble des réels ayant une image par

cette fonction.

Le domaine d’une fonction se lit donc sur l’axe des x .

Exemples :

−4 1 4

x
1

y

0

•◦

•

•◦ •

Dom f = ]− 4 ; 4]

1 3

x
1

y

0

•

•

Dom f = ]−∞ ; 3]

3.1.3 Ensemble image d’une fonction

L’ensemble image d’une fonction (notion déjà vue p.14) est l’ensemble des réels images

par cette fonction.

L’ensemble image se lit donc sur l’axe des y .

Exemples :

−4 1 4

x

−1

1

4

y

0

•◦

•

•◦

•

Im f = [−1 ; 4[

1 3

x
1

4

y

0

••

Im f = ]−∞ ; 4]
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CHAPITRE 3. DOMAINE ET ENSEMBLE IMAGE D’UNE FONCTION

3.2 Activité – Grue de chantier

La charge maximale d’une grue de chantier est fonction de la portée.

Le graphique ci-dessous fournit au grutier les renseignements concernant les charges

maximales correspondant aux longueurs de la portée de sa grue. Les longueurs (en mètres)

sont indiquées sur l’axe des abscisses et les charges (en tonnes) sont indiquées sur l’axe

des ordonnées.

Portée (m)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Charge (t)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
(10 ;10)

•

(20 ;4,5)
•

(30 ;2,8)
•

(40 ;2)
•

(50 ;1,5)
•

1. Quel est le domaine de cette fonction ?

2. Quel est l’ensemble image de cette fonction ?

3. Quelle est la charge maximale pour une portée de 30 m ?

4. Quelle est la portée maximale pour une charge de 7,75 tonnes ?
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CHAPITRE 3. DOMAINE ET ENSEMBLE IMAGE D’UNE FONCTION

3.3 Activité – Éolienne

Le graphique ci-dessous donne la puissance (en kW) délivrée par une éolienne selon la

vitesse du vent.

Vitesse du vent (m/s)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Puissance (kW)

0

200

400

600

800

1. À partir de quelle vitesse de vent (en m/s) cette éolienne produit-elle de l’électricité ?

2. Quelle puissance délivre cette éolienne avec un vent de 8 m/s ?

3. Cette éolienne a une puissance nominale (c’est-à-dire maximale) de 750 kW. Pour

quelles vitesses de vent est-elle atteinte ?

4. À partir de quelle vitesse de vent (en m/s) arrête-t-on cette éolienne ?

5. Pour quelles vitesses de vent (en m/s) l’éolienne délivre-t-elle une puissance supérieure

à 500 kW ?

6. En s’appuyant sur le cas d’un vent de 25 m/s, expliquer pourquoi ce graphe ne

représente pas une fonction.

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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Chapitre 4
Intersections de la fonction avec les axes

4.1 Activité – Fonction & intersections

Le graphe ci-dessous représente la fonction f (x) = x2 + x − 6.

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

x

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

y

0

Nous constatons que cette fonction coupe l’axe des x en deux points.

Quelles sont les coordonnées des points d’intersection entre la fonction et l’axe des

abscisses ?

Les racines de la fonction sont les abscisses des points d’intersection du graphe de la

fonction avec l’axe des x .

Les racines de la fonction f (x) = x2 + x − 6 sont donc : . . . . . . et . . . . . .
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CHAPITRE 4. INTERSECTIONS DE LA FONCTION AVEC LES AXES

La fonction coupe aussi l’axe des y en un point.

Quelles sont les coordonnées du point d’intersection entre la fonction et l’axe des

ordonnées ?

L’ordonnée à l’origine d’une fonction est l’ordonnée du point d’intersection du graphique

de la fonction avec l’axe des y .

L’ordonnée à l’origine de la fonction f (x) = x2 + x − 6 est donc : . . . . . .
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CHAPITRE 4. INTERSECTIONS DE LA FONCTION AVEC LES AXES
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4.2 Exercices
Exercice 1

Le graphe ci-dessous représente une fonction.

−8 −6 −4 −2 2 4

x

−16

−14

−12

−10

−8

−6

−4

−2

2

4

6

8

y

0

1. Quel est le domaine de la fonction ?

2. Quel est l’ensemble image de la fonction ?

3. Quelles sont les coordonnées des points d’intersection de la fonction avec l’axe

des x ?

4. Quelles sont les racines de la fonction ?

5. Que vaut l’ordonnée à l’origine de la fonction ?
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Exercice 2

Exercice sur deux pages !

Voici une douzaine de graphes.

Compléter, si c’est possible, pour chacune des fonctions, le tableau de la page suivante

en y indiquant le domaine, l’ensemble image, la (ou les) racine(s) et l’ordonnée à

l’origine de chaque graphe.

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•

•

f1

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

•

f2

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

f3

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

•◦

f4

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

•

f5

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

•

•

f6

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

•

f7

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

f8

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

•◦

•◦

f9

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

•◦

f10

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

f11

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

f12
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 4. INTERSECTIONS DE LA FONCTION AVEC LES AXES

E
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E
R
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IC

E
S

Compléter le tableau.

Domaine de la

fonction

Ensemble image

de la fonction Racine(s)

Ordonnée à

l’origine

f1

f2

f3

f4

f5

f6

f7

f8

f9

f10

f11

f12
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Chapitre 5
Image et antécédents

5.1 Activité – Évolution de températures (1)

Le graphe ci-dessous représente l’évolution des températures relevées, au demi degré

près, dans une station météorologique. On note T la fonction qui lie la température du lieu

à l’heure de son relevé.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
12

14

16

18

20

22

24

26

1. Ce graphe est incomplet : quelle légende doit-on écrire sur chacun des axes ?

∗ Axe des abscisses (x) :

∗ Axe des ordonnées (y) :
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 5. IMAGE ET ANTÉCÉDENTS

2. Les questions suivantes signifient la même chose :

• « Quelle température faisait-il à 10 heures ? »

• « Que vaut T (10) ? »

• « Quelle est l’image de 10 par la fonction T ? »

Quelle est la réponse à ces questions ?

3. Les questions suivantes signifient la même chose :

• « À quelles heures la température était-elle de 20 °C ? »

• « Quels sont les antécédents de 20 pour la fonction T ? »

Quelles sont les réponses à ces questions ?

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
G.Dotremont – I.E.G. (Version du 19.6.2025)
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 5. IMAGE ET ANTÉCÉDENTS

E
X

E
R

C
IC

E
S

5.2 Exercices
Exercice 1

Le graphe ci-dessous représente une fonction.

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

x

−2

−1

1

2

3
y

0•◦

•◦

1. Que valent les images de −4, de 2 et de 5 ?

2. Quels sont les antécédents de −1 et de 2 ?

Exercice 2

Le graphe ci-dessous représente une fonction.

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

x

−2

−1

1

2

3
y

0

•◦

•◦

1. Que valent les images de −5, de −2 et de 1 ?

2. Quels sont les antécédents de −1 et de 2 ?
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 5. IMAGE ET ANTÉCÉDENTS

E
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Exercice 3

Le graphe ci-dessous représente une fonction.

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

x

−2

−1

1

2

3
y

0

•◦
•◦

•◦

•◦

•◦

1. Déterminer le domaine, l’ensemble image, les racines et l’ordonnée à l’origine

de la fonction.

2. Que vallent les images de 2, de 3 et de −5 ?

3. Quels sont les antécédents de −2, de 2 et de −1,5 ?

4. Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :

f (x) ⩽ 0 → x ∈ . . .

−2 ⩽ f (x) ⩽ −1,5 → x ∈ . . .

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
G.Dotremont – I.E.G. (Version du 19.6.2025)
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Chapitre 6
Signe d’une fonction

6.1 Activité – Évolution de températures (2)

Représentation de l’évolution des températures relevées, au demi degré près, dans une

station météorologique des Alpes, durant une journée. On note T la fonction qui lie la

température du lieu à l’heure de son relevé.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Temps (Heures)

−6

−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Température (°C)

1. Quelle est la période couverte par les observations ? (à écrire sous forme d’intervalle)

2. Quelle est l’amplitude thermique de la journée ? (à écrire sous forme d’intervalle)

3. À quel(s) moment(s) de la journée la température était-elle nulle ?

Nous allons maintenant présenter les résultats sous la forme d’un tableau.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 6. SIGNE D’UNE FONCTION

Dans ce tableau, nous allons repérer s’il gèle ou non et à quel moment s’effectue le

changement (passage à 0°C).

La courbe de température étant une fonction, on peut identifier chaque passage à 0°C

comme une de la fonction.

Nous indiquerons par un signe « – » lorsque la température est négative, par « 0 »

lorsqu’elle est nulle et par un signe « + » lorsqu’elle est positive.

Ce tableau est appelé de la fonction.

Heure

Signe de la

température

6.1.1 Le signe d’une fonction, en résumé

x

y

0

Signe positif

Signe nul (sur l’axe des x)

Signe négatif

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
G.Dotremont – I.E.G. (Version du 19.6.2025)

30



UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 6. SIGNE D’UNE FONCTION

E
X

E
R
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6.2 Exercices
Exercice 1

Le graphe ci-dessous représente une fonction.

−9 −7 −5 −3 −1 1 3 5 7 9

x

−4

−2

2

4

6

y

0

•

•

1. Déterminer le domaine et l’ensemble image de la fonction.

2. Déterminer les racines de la fonction.

3. Réaliser le tableau de signe de la fonction.

x

y

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 6. SIGNE D’UNE FONCTION

E
X
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Exercice 2

Le graphe ci-dessous représente une fonction.

−9 −7 −5 −3 −1 1 3 5 7 9

x

−4

−2

2

4

6

y

0

• •◦

1. Déterminer le domaine et l’ensemble image de la fonction.

2. Déterminer les racines de la fonction.

3. Réaliser le tableau de signe de la fonction.

x

y
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Chapitre 7
Variation d’une fonction

7.1 Activité – Taux d’alcoolémie

Une bande d’amis passe une soirée ensemble. Au cours de celle-ci, Sandrine boit d’abord

deux verres d’apéritif, puis une bière, ensuite deux verres de vin rouge et un verre de

champagne en fin de repas.

L’évolution de son taux d’alcoolémie (1) est représentée sur le graphique suivant (2)

(courbe supérieure) :

(1). Le taux d’alcoolémie est exprimé en grammes d’alcool par litre de sang.
(2). Source : https ://www.points12.fr/dangers-de-la-route/alcool-et-conduite/
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 7. VARIATION D’UNE FONCTION

Se basant sur le graphique ci-dessus, répondre aux questions suivantes.

1. Le repas a commencé à 20 heures. Sandrine décide de rentrer chez elle à 3 heures du

matin. Est-elle en état de conduire sa voiture, sachant que le taux maximal autorisé

est de 0,2 g/l (si Sandrine avait été une conductrice expérimentée, ce taux aurait été

de 0,5 g/l).

2. Alexandre, qui a son permis depuis plus de trois ans (conducteur expérimenté), lui

propose alors de la reconduire. Est-il dans la légalité s’il prend le volant à 3 heures ?

3. Sandrine ne souhaite pas se faire raccompagner. Quelle heure devra-t-elle alors attendre

avant de pouvoir reprendre le volant ?

4. À quelle heure aurait-elle pu prendre le volant si elle était une conductrice expérimentée ?

5. Décrire la variation du taux d’alcoolémie de Sandrine au cours de la soirée (s’aider

d’un tableau pour illustrer le propos).

x

f (x)

6. Durant quel intervalle de temps Sandrine n’est-elle pas apte à conduire ?

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 7. VARIATION D’UNE FONCTION
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7.2 Exercices
Exercice 1

Soit le tableau de variation suivant :

x

Signe

f (x)

−4 1 2 8

− 0 + + + 0 −

−8−8

22 22

−2−2

Compléter :

1. La fonction est croissante sur l’intervalle ;

2. La fonction est décroissante sur l’intervalle ;

3. La fonction est constante sur l’intervalle .

Exercice 2

Une fonction f a les caractéristiques suivantes :

1. Elle est définie sur l’intervalle [ -2 ; 10 ] ;

2. Elle est croissante sur ] 3 ; 10 ] et décroissante sur [ -2 ; 3 [ ;

3. L’image de −2 est 5, un antécédent de 8 est 10 et f (0) = 2 ;

4. Elle admet un minimum au point de coordonnées (3 ;-1).

Compléter son tableau de variation :

x

f (x)

Le point de coordonnées (6;−2) peut-il appartenir à cette courbe ?

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 7. VARIATION D’UNE FONCTION

E
X
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Exercice 3

Établir le tableau de variation des fonctions suivantes :

Graphe 1 :

x

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

y

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

0

•A

•B •C

•D

x

f (x)

Graphe 2 :

x

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

y

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

0

•A

•B

•
C

x

f (x)
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 7. VARIATION D’UNE FONCTION

E
X

E
R

C
IC

E
S

Exercice 4

Exercice sur deux pages !

Les deux courbes du graphe ci-dessous montrent la concentration de principe actif

dans le sang (en mg/l) en fonction du temps (en heures) pour deux formes différentes

d’un antidouleur.

Leur action dans le corps est proportionnelle au taux de principe actif dans le sang.

Pour qu’un médicament soit efficace, il faut que sa concentration dans le sang

dépasse une certaine valeur, appelée niveau thérapeutique minimal.

Si le niveau thérapeutique minimal, pour ces antidouleurs, est de 6 mg/l, déterminer

graphiquement à partir de quel moment les médicaments ne seront plus efficaces.

t (heures)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

c (mg/l)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Antidouleur no 1

Antidouleur no 2

Suite de l’exercice page suivante.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 7. VARIATION D’UNE FONCTION
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Répondre aux questions ci-dessous :

1. Pour chaque forme d’antidouleur, déterminer graphiquement sa concentration

(en mg/l) dans le sang après 30 minutes, après 3 heures et après 6 heures.

2. Au bout de combien de temps chaque concentration est-elle maximale ?

3. Pour chaque médicament, indiquer sur quel intervalle de temps la concentration

est croissante.

4. À quels instants a-t-on une concentration de 8 mg/l pour chacun des produits ?

5. À quel moment les deux concentrations sont-elles égales ?

6. Quel antidouleur vaut-il mieux prendre si l’on veut soulager la douleur rapide-

ment ? Expliquer.

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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Chapitre 8
Résolution graphique d’équations et d’inéquations

8.1 Activité – Bénéfices

Une entreprise peut fabriquer, par mois, entre 0 et 12 000 objets. Les fonctions coût et

recettes en fonction de la quantité produite et vendue sont représentées ci-dessous.

Nb. objets (milliers)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Montant (k€)

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Recettes

Coût

Par lecture graphique, indiquer sous forme d’intervalle les quantités à produire et à

vendre pour que l’entreprise réalise des bénéfices.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

8.2 Activité – Scooters

Le scooter de Morgane consomme 4,5 litres aux 100 km et son réservoir contient 5,5

litres d’essence.

Le scooter de Victor consomme 3,6 litres aux 100 km et son réservoir contient 4,6

litres d’essence.

Distance (km)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Volume du réservoir (litres)

0

1

2

3

4

5

6

Comparons le nombre de litres restant dans les réservoirs des scooters pour le même

nombre de kilomètres parcourus.

Commençons par compléter le tableau suivant :

Nombre de km

Nombre de litres restant

chez Morgane

Nombre de litres restant

chez Victor

0

20

40

60

80

100

120

140
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

1. Répondre en utilisant le graphique :

∗ Que se passe-t-il à l’intersection des deux droites ?

∗ Au bout de 50 km, qui a le plus d’essence dans son réservoir ?

∗ Pour quels kilométrages, le réservoir de Victor contient-il plus de carburant que

celui de Morgane ?

2. Désignons par x le nombre de kilomètres parcourus. En utilisant uniquement le gra-

phique, répondre aux questions suivantes :

∗ À quoi correspond la solution de l’équation suivante ?

4,6− 0,036x = 2,1

∗ À quoi correspond la solution de l’inéquation suivante ?

4,6− 0,036x > 5,5− 0,045x

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

8.3 En règle générale

8.3.1 Droite parallèle à l’axe des abscisses

Soit à déterminer les solutions de f (x) = k .

x

y

k

x1 x2 x3

f (x)

× × ×

Pour ce faire, il faut :

- tracer la droite parallèle à l’axe des x et passant par y = k ;

- repérer les intersections entre la fonction et cette droite (les croix) ;

- repérer la coordonnée x (abscisse) de chaque point d’intersection.

La solution est donc : S = {x1; x2; x3}

Par contre, s’il avait été demandé de déterminer les points d’intersection entre la

fonction et la droite, il aurait fallu écrire les coordonnés des points :

S = (x1; k); (x2; k); (x3; k)

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

Exemple

Soit à déterminer les solutions de f (x) = 3.

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

x

−2

−1

1

2

4

5

6

7

8

y

3

0

f (x)

× × ×

Pour ce faire, il faut :

- tracer la droite parallèle à l’axe des x et passant par y = 3 ;

- repérer les intersections entre la fonction et cette droite (les croix) ;

- repérer la coordonnée x (abscisse) de chaque point d’intersection.

La solution est donc : S = {−3;−1; 2}

Par contre, s’il avait été demandé de déterminer les points d’intersection entre la

fonction et la droite, il aurait fallu écrire les coordonnés des points :

S = (−3; 3); (−1; 3); (2; 3)

Voyez-vous la différence de notation ?

Cours de mathématique – 5e TQ – 2 h/sem.
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

8.3.2 Fonction affine

Soit à déterminer les solutions de f (x) = g(x).

x

y

x1 x2

y1

y2

0

f (x)

g(x)

×

×

Pour ce faire, il faut :

- repérer les intersections entre les deux fonctions (les croix) ;

- repérer la coordonnée x de chaque point d’intersection.

La solution est donc : S = {x1; x2}

Par contre, s’il avait été demandé de déterminer les points d’intersection entre la

fonction et la droite, il aurait fallu écrire les coordonnés des points :

S = (x1; y1); (x2; y2)
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

Exemple

Soit à déterminer les solutions de f (x) = g(x).

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

x

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

y

0

f (x)

g(x)

×

×

Pour ce faire, il faut :

- repérer les intersections entre les deux fonctions (les croix) ;

- repérer la coordonnée x de chaque point d’intersection.

La solution est donc : S = {−2; 2}

Par contre, s’il avait été demandé de déterminer les points d’intersection entre la

fonction et la droite, il aurait fallu écrire les coordonnés des points :

S = (−2; 9); (2; 3)
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

8.3.3 Fonction quelconque

Soit à déterminer les solutions de f (x) = g(x).

x

y

x1 x2

y2

y1

0

f (x)g(x)

×

×

Pour ce faire, il faut :

- repérer les intersections entre les deux fonctions (les croix) ;

- repérer la coordonnée x de chaque point d’intersection.

La solution est donc : S = {x1; x2}

Par contre, s’il avait été demandé de déterminer les points d’intersection entre la

fonction et la droite, il aurait fallu écrire les coordonnés des points :

S = (x1; y1); (x2; y2)
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
CHAPITRE 8. RÉSOLUTION GRAPHIQUE D’ÉQUATIONS ET D’INÉQUATIONS

Exemple

Soit à déterminer les solutions de f (x) = g(x).

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

y

0

f (x)g(x)

×

×

Pour ce faire, il faut :

- repérer les intersections entre les deux fonctions (les croix) ;

- repérer la coordonnée x de chaque point d’intersection.

La solution est donc : S = {−1; 4}

Par contre, s’il avait été demandé de déterminer les points d’intersection entre la

fonction et la droite, il aurait fallu écrire les coordonnés des points :

S = (−1; 2); (4; 8)
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UAA 1 : Approche graphique d’une fonction
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8.3.4 Et en cas d’inéquation ?

Soit à déterminer les solutions de f (x) ⩽ g(x).

Reprenons le graphe de la page précédente.

x

y

x1 x2

y2

y1

0

f (x)g(x)

×

×

Pour ce faire, il faut :

- repérer les intersections entre les deux fonctions (les croix) ;

- repérer la coordonnée x de chaque point d’intersection (les valeurs sont-elles accep-

tées ?) ;

- vérifier le long de l’axe des abscisses si la condition est respectée (ici : f (x) ⩽ g(x)) ;

- indiquer la solution sous la forme d’intervalle (avec des crochets).

La solution est donc : S = [x1; x2]

Et si la condition avait été f (x) ⩾ g(x), la solution aurait été :

S =]−∞; x1] ∪ [x2; +∞[
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Exemple

Soit à déterminer les solutions de f (x) ⩽ g(x).

Reprenons le graphe de la page précédente.

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

y

0

f (x)g(x)

×

×

Pour ce faire, il faut :

- repérer les intersections entre les deux fonctions (les croix) ;

- repérer la coordonnée x de chaque point d’intersection (les valeurs sont-elles accep-

tées ?) ;

- vérifier le long de l’axe des abscisses si la condition est respectée (ici : f (x) ⩽ g(x)) ;

- indiquer la solution sous la forme d’intervalle (avec des crochets).

La solution est donc : S = [−1; 4]

La condition est f (x) ⩾ g(x) ? Alors la solution est : S =]−∞;−1] ∪ [4;+∞[

Remarque utile : Je vous invite à aller lire attentivement le document de synthèse de

l’UAA 1 sur mon site (▷ Cours).
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E
X

E
R

C
IC

E
S

8.4 Exercices
Exercice 1

Soit le repère suivant :

−3 −2 −1 1 2 3

x

−2

−1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

y

0

1. Représenter, sur le même repère ci-dessus, les fonctions

f (x) = x2 − 1
et g(x) = 0.

Si tu as besoin d’aide, n’hésite pas à retourner voir le chapitre 1 de ce dossier.

2. Déterminer graphiquement les coordonnées des points d’inter-

section entre les fonctions f et g, ce qui revient à résoudre

f (x) = g(x).

→ S =
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Exercice 2

Soit le graphe suivant :

−6 −5 −4 −3 −2 −1 1 2 3

x

−6

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5
y

0

f (x)

Avec : f (x) = −x2 − 4x .

1. Représenter, sur le repère ci-dessus, la fonction

g(x) = −2x − 3.

2. Déterminer graphiquement les coordonnées des points d’intersection entre les

fonctions f et g.

→ S =

3. Résoudre graphiquement l’inéquation suivante : f (x) < g(x)

→ S =
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Exercice 3

Soit le graphe suivant :

−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5 6

x

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

f (x)

Avec : f (x) = −x2 + 4x − 2.

Résoudre graphiquement les équations et inéquations suivantes (s’il n’y a pas de

solution, expliquer pourquoi).

a) −x2 + 4x − 2 = 1 → S =

b) −x2 + 4x − 2 = −2 → S =

c) −x2 + 4x − 2 = 4 → S =

d) −x2 + 4x − 2 = x + 3 → S =

e) −x2 + 4x − 2 = x − 1 → S =

f) −x2 + 4x − 2 > 1 → S =

g) −x2 + 4x − 2 ⩽ x − 1 → S =
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Exercice 4

Soit le graphe suivant :

−3 −2 −1 1 2 3

x

−3

−2

−1

1

2

3

4

y

0

f (x)

g(x)

Avec : f (x) = x3 et g(x) = 2x + 1
2
.

Résoudre graphiquement les équations suivantes.

a) x3 = 1 → S =

b) x3 = 2,5 → S =

c) x3 = 2x + 1
2

→ S =
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