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Chapitre

Constructions...

1.1 Construction d’un tableau de nombres a partir d’une

formule

1.1.1 Activité — Distance de freinage (1)

Sur une route séche et horizontale, la distance de freinage D (en métres) d'une voiture,

a partir du moment ou le conducteur freine réellement, est donnée par la formule suivante :

pD—_"

2-g-cC
ou
% v est la vitesse au moment du freinage (en m/s);

* g est I'accélération de la pesanteur (9,81m/s?);

x € est le coefficient de frottement qui dépend de la nature et de la qualité du revétement.

On supposera ¢ = 0,7.

Compléter le tableau suivant en arrondissant les valeurs au centiéme preés.

Vitesse (km/h) 20 30 50 70 90 120

Vitesse (m/s)

Distance de

freinage (m)
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1.2 Construction d’un graphe a partir d’'un tableau de

nombres

1.2.1 Activité — Distance de freinage (2)

Sur base du tableau déterminé ci-dessus, réaliser le graphe représentant la distance de

freinage (en métres) du véhicule en fonction de sa vitesse (en km/h).

A Distance de freinage (m)
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CONSTRUCTIONS
f(x) =x%—12x + 27

f(x)=—-3x>+2x+5
f(x) =x2—8x+15
f(x) =—x2—2x+20

f(x) = x> —4x—5
f(x)=x>—5x+4
f(x) = (x—3)> =25
F(x)=(2—-x)>=9

Modéles de croissance
f(x)
f(x)

Représenter graphiquement les fonct
10.

1.3 Exercices
G.Dotremont — I.E.G. (Version du 19.6.2025)
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Chapitre

Les fonctions de référence

Certaines des fonctions présentes dans ce cours le sont a titre de rappel.

2.1 Fonction constante

2.1.1 Deéfinition
* Une fonction constante est de la forme

f(x)=a ol aeR.

* dans la littérature, on retrouve plut6t la notation suivante :

f(x) = constante ouencore f(x) = c'¢

2.1.2 Représentation graphique

My
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2.2 Fonction linéaire

2.2.1 Deéfinition

* Une fonction linéaire est de la forme

f(x)=ax ou a€eR, avec a #0.

2.2.2 Représentation graphique

Dans la fonction f(x) = ax, le coefficient a est appelé coefficient angulaire ou encore
coefficient directeur de la droite.

hy

"X
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2.3 Fonction affine

2.3.1 Deéfinition

* Une fonction du premier degré (a coefficients réels) est de la forme

f(x)=ax+b ou aet beR, avec a # 0.

* Remarque : On retrouve assez souvent dans la littérature les notations suivantes :

f(x)=mx+p ot metpeR, avecm#0
ou encore f(x) =kx+t ol kettéeR,aveck #0.

2.3.2 Représentation graphique

Dans la fonction f(x) = ax + b, le coefficient a est appelé coefficient angulaire ou

encore coefficient directeur de la droite. Le coefficient b est |'ordonnée a I'origine de la

droite.
“y
a
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b
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0
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Quatre situations sont possibles :
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2.4 La fonction de degré 2 : la parabole

2.4.1 Deéfinition

* La parabole est une fonction polynéme du second degré (a coefficients réels) et

est de la forme

f(x)=ax>+bx+c ol abetc€R,aveca##0.

* Le discriminant de |'équation ax?+ bx + ¢ = 0, noté A, est le nombre défini par

A= b*—4ac

Remarque : La fonction polynéme du second degré peut aussi étre appelée fonction
trinbme du second degré. Par commodité, nous |'appelons généralement fonction du second

degreé.

2.4.2 Représentation graphique

Voici I'allure générale de la fonction lorsque celle-ci est de la forme

f(x) = ax?

L 28

Nous constatons que, dans ce cas particulier ot la fonction s'écrit sous la forme
f(x) = ax?, la courbe posséde I'axe des y comme axe de symétrie et I'origine du repére

(0; 0) comme sommet.
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Si I'on modifie le coefficient a, comment la courbe évoluera-t-elle ?
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On constate que plus le coefficient a est grand en valeur absolue, plus la courbe se

rapproche de I'axe vertical. A I'inverse, plus le coefficient a est petit en valeur absolue, plus

la courbe s'éloigne de I'axe vertical.

De maniére plus générale, lorsque la fonction s'écrit sous la forme

f(x)=ax*+ bx+c
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2.4.3 Résolution

Comme pour toute fonction, nous pouvons déterminer les zéros de la fonction parabole.

|| existe trois cas de figure () :

y y )

Nous allons déterminer les coordonnées du/des points d'intersection entre la fonction et
I'axe des x en résolvant I'équation ax® + bx + ¢ = 0 (dans R) ®). Afin de pouvoir résoudre
cette équation, il faut distinguer les trois cas possibles (selon la valeur de A qui, je le
rappelle, vaut b? — 4ac) :

1. Si A > 0, alors I'équation ax? 4+ bx + ¢ = 0 admet deux solutions distinctes, x; et xo,

données par les formules (3 :

_ b+ VA ~b— VA

X1 52 et Xy = 52

2. Si A = 0, alors I'équation ax? + bx + ¢ = 0 admet une solution double, x; = x»,

généralement notée xq, donnée par la formule :

—b

X0 = 2a

3. Si A <0, alors I'équation ax?® + bx + ¢ = 0 n’admet aucune solution dans R.

(1). Les trois cas de figure valent ici pour a > 0 mais il existe également trois cas de figure pour a < 0.

(2). Nous utiliserons cette méthode dans la résolution des exercices qui se trouvent en fin de chapitre.

(3). Pour les plus curieux d’'entre vous, la démonstration des formules se trouve, a titre d'information (donc
a ne pas connaitre), en page ?7.

Cours de mathématique — 5¢ TQ — 2 h/sem. 1 1
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2.4.4 Applications

Antennes (radiotélescope & télévision par satellite)
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2.5 La fonction de degré 3

2.5.1 Deéfinition

x Une équation du troisieme degré (a coefficients réels) est une équation de la

forme

ax>+bx>+cx+d=0 ol abcetdeR,aveca#0.

L'étude algébrique de la fonction du troisieme degré est relativement complexe. Nous

nous contenterons donc de son étude graphique tout en nous limitant a la fonction de base

f(x) = ax® avec a+#0.

2.5.2 Représentation graphique

Voici I'allure générale de la fonction cube lorsque celle-ci est de la forme

f(x) = ax®

hy

L 2o
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Si I'on modifie le coefficient a, comment la courbe évoluera-t-elle ?

a<?o

Les mémes constatations peuvent étre faites que pour la fonction de degré 2 : plus le
coefficient a est grand en valeur absolue, plus la courbe se rapproche de I'axe vertical. A
I'inverse, plus le coefficient a est petit en valeur absolue, plus la courbe s'éloigne de |'axe

vertical.

2.6 La fonction inverse

2.6.1 Deéfinition

* La fonction inverse est une fonction de la forme

1
f(x):; ol x#0.

2.6.2 Représentation graphique

La représentation graphique de la fonction inverse est une courbe que I'on appelle

hyperbole.

yn

Xy
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2.7 La fonction racine carrée

2.7.1 Deéfinition

* La fonction racine carrée est une fonction de la forme

f(x)=+x o0 x=0.

2.7.2 Représentation graphique

La représentation graphique de la fonction racine carrée est une courbe que I'on
représente comme suit :
y“

3__

2__

2.8 La fonction puissance

2.8.1 Deéfinition

* La fonction puissance est une fonction de la forme

f(x)=x7 ou a>0.

2.8.2 Représentation graphique

Nous pourrions méme dire qu'il n'existe non pas une fonction puissance mais des
fonctions puissances. Le graphe suivant met bien cela en évidence.

62)/
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la hauteur, en métres, du plongeur par rapport au niveau de la mer
2. A quelle distance de la falaise le plongeur touche-t-il la surface de I'eau?
3. Quelle est la hauteur maximale atteinte par le plongeur?

en fonction de la distance horizontale x parcourue
1. Quelle est la hauteur de la falaise ?

Un plongeon du haut d'une falaise est mod
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X X X X X
[ J
[
[ ]
X X X X X
le nombre de rangées, le nombre de

X X X X
[
[ J

X X X X

pommiers et le nombre de coniféres. Ce tableau permettra de répondre aisément

pour avoir plus de pommiers que de coniféres.

Exercice complémentaire 1
Exercice complémentaire 2
Exercice complémentaire 3
aux deux questions suivantes.

Exercice complémentaire 4
2. Quelle est la relation entre le nombre de rangées et le nombre de pommiers (e) ?

3. Quelle est la relation entre le nombre de rangées et le nombre de coniféres (x)?
4. Calcule le nombre minimum de rangées de pommiers que le fermier doit planter

Un terrain rectangulaire de 26 metres sur 30 métres est entourré d'un trottoir de
1. Réaliser un tableau comprenant 3 lignes

largeur constante. Si I'aire du trottoir est de 240 m?, quelle est sa largeur ?

Le grand carré est de co6té 1 metre. Déterminer la largeur constante de la bande
Un sol est recouvert de 500 dalles carrées. Si I'on avait utilisé des dalles 5 cm plus
longues et 5 cm plus larges, il en aurait fallu 320 pour recouvrir la méme surface du
Un fermier plante des pommiers en carré. Afin de les protéger contre le vent, il plante
des coniféres tout autour du verger. Déterminer le nombre minimum de rangées (n)

hachurée, sachant qu'elle a la méme aire que le carré blanc intérieur.
sol. Quelles sont les dimensions des premiéres dalles ?
pour lequel il y a plus de pommiers (®) que de coniféres (x).

Pour ce faire, répondre aux questions suivantes

CHAPITRE 2. LES FONCTIONS DE REFERENCE
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